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What are the sources for irradiance variations? 

– Main contribu,ons 
come from magne,c 
surface features 





Jackman et al., AGU Sp. 2004 



SCIAMACHY: O3 depletion during Halloween SPE  

SPE event 28.Oct.-31.Oct.2003 

SPE event 28.Oct.-6.Nov..2003 
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Ozoneprofile  at 20. and 29.Oct        
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Lopez‐Puertas et al., JGR‐A, 2005 a,b; von Clarmann et al., JGR‐A, 2005  
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MIPAS Energe5c par5cle precipita5on and its impact  
on stratospheric ozone chemistry  

NO2 ngt 60‐90N       ppbv 

Downward transport of EPP produced NOx from 
MLT during Arc,c winter 2003/2004 
Impact on the stratospheric ozone budget: 
Addi,onal loss of ~ 20 DU ozone  

Vogel et al., ACPD 2008 

>70N, 350‐2000K 

> 70N, 350‐700K 





Fussen et al., GRL, 31,  24, L021618, 2004. 

Sodium layer 

O3 mixing ra,o (log)  

Seppälä et al., GRL, 33,  7, L07804, 2006. 
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Mean radiances, channel 1 limb, Feb 28, 2007 



SCIAMACHY Limb: First Observations of Mg and Mg+ 





SCIAMACHY: Polar mesospheric Noc,lucent Clouds  
early indicators of global change 

Noctilucent cloud occurrence rate 

•  Occurrence near 85 km at 
polar latitudes during summer 

•  SCIAMACHY allows cloud 
detection,  particle size and 
ice mass retrievals 

Picture taken by P. Parviainen 
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NH March total O3 and February OClO 
from GOME/SCIAMACHY 

–  About half of the Arc,c winters show low  ozone and high chlorine ac,va,on („cold“ winters), 
the other half high ozone and lifle or no chlorine ac,va,on („warm“ winters)  

–  Inter‐annual variability in PSCs, chlorine ac,va,on and ozone transport 

March O3  February OClO 



Chemical-dynamical coupling 

Update Weber et al. 2003 
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Ozone Hole Recovery 

Sep. 2006 

Sep. 2002 
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Scien,fic goals of Aura MLS 

Study the behavior and transport of air 
pollu,on in the upper troposphere 

MLS 215 hPa CO, 9–15 May, 2008 

Quan,fy aspects of how 
composi,on affects climate 

MLS ~178 hPa O3, 9 May 2008 

Track the stability of the stratospheric ozone layer 
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MLS observa,ons of the 
2006 Antarc,c ‘ozone hole’ 
development in the lower 

stratosphere 



SCISAT/ACE: Global Distribu,on of Phosgene, Cl2CO 

Fu et al. GRL, 34, L17815 (2007) 
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Bourassa et al., JGR, 2007 



SCIAMACHY Limb: Stratospheric Columns 
and Cloud Top Heights 

Cloud Top Height 
and PSC occurence 

Stratopheric Ozone 

BrO 

NO2 





Dikty et al., 2008 



MLS: Observsa,ons of Tape Recorders 



Comparison to previous aircrao observa,ons  
as published by Wagh and Hall, 2002 

MIPAS: Stratospheric dynamics  – global mean age  
of stratospheric air from SF6 

Age of air – Oct 2003 

Age of air ,me series at 625 K 

Frequent intrusions 
of old mesospheric 
air in polar winters; 
QBO dependence in 
tropics (older air 
aoer QBO phase 
change in Jun/Jul 
2003) 

S,ller et al., 
ACP, 2008 



MIPAS: Troposphere – stratosphere transport  
of water vapor 

      Water vapor tape recorder  
10N‐10S 2002 ‐ 2008 

   H2O distribu,on JJA 2003, 80 hPa      

Bypassing the TTL? 
Uplio over the Tibetan 
plateau during Asian 
monsoon season  
(c.f. Fu et al., PNAS, 
2006) 

Has dry phase star,ng in 2001 now ended? 



MIPAS: Upper tropospheric pollu5on and ozone  
produc5on by biomass burning 

HCN plumes from biomass burning 
in S‐America and Africa transported 
into UT (10‐12 km) 
21 Oct 2003 
HCN life,me: several months 

CO plumes in UT 10‐12 km 
for the same day: addi,onal pollu,on 
South of India towards Australia 
indicates non‐biomass burning sources 
=> 

Source types can be iden,fied by 
synergis,c view of various pollutants 



SCISAT/ACE: Global Methanol 

Dufour et al. ACP, 7, 6119 
(2007) 

LDMz‐INCA model  

(D. Hauglustaine) 

ACE is an upper tropospheric “air quality” mission measuring global CH4, CH3OH, HCN, C2H2, 
C2H4, C2H6, H2O2, HCOOH, H2CO. 



ACE‐FTS 

Park et al. ACP, 8, 757 (2008) 
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